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Forord

Sambhillet fordndras i snabb takt. Nya kemikalier tillkom-
mer varje dr. Framstédllningsmetoder och anviandnings-
omraden blir alltmer komplexa. Detta innebdr att den per-
sonal som hanterar olyckor dér kemikalier 4r inblandade
arbetar i en milj6 som stdndigt forandras. Riddningstjéns-
ten méste déarfor standigt tillféras ny kunskap och ny teknik
pé omradet for att skadeeffekterna pa manniskor och miljo
vid sadana olyckor ska bli sa begridnsade som mojligt. Detta
innebdr att den litteratur som anvinds i utbildningen maste
hélla jamna steg med utvecklingen.

Teknik vid kemikalieolycka lyfter fram teknik och metoder
och ger forslag till tekniska l6sningar f6r omhéndertagande
av kemikalier vid en olycka. Det bor framhallas att de
beskrivna metoderna visar tdnkbara atgarder. I en verklig
situation krdvs manga ganger improvisation for att resulta-
tet ska bli bra. Férutom rdddningspersonalen kan experter
utifran behova kallas in eftersom det manga génger kravs
specialkunskaper om dmnet.
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1. Personligt skydd

Foreskrifter

Gillande arbetarskyddsforeskrifter (AFS), EU-normer och
lokala foreskrifter maste f6ljas vid val av skyddsutrustning.
Undantag fran foreskrifterna far inte goras. For att skydda
brandmannen mot olyckor och tillbud dr det av storsta vikt
att tillverkarnas instruktioner och anvisningar foljs vid
framtagningen av lokala foreskrifter.

Skyddsnivaer

Nedan behandlas det personliga skydd som anvinds inom
den inre avspédrrningen pé skadeplatsen vid en kemikalieo-
lycka. Aven skyddsutrustning vid insatser i omradden med
kemiska stridsmedel beskrivs. I beslutsstod som till exem-
pel RIB och SBF FG-kort/program anvinds tre alternativ
pé skyddsnivéer.

1. Branddrakt med andningsskydd

2. Branddrikt med stankskydd och andningsskydd

3. Kemskyddsdrikt och andningsskydd eventuellt kom-
pletterat med kold- alternativt stankskydd.

Utover dessa nivaer tillkommer Raddningsverkets Skydds-
system 2000 for insats i miljo med kemiska stridsmedel.



Brandman i
branddrikt och
andningsskydd.

Branddrakt och andningsskydd

Branddrikt och andningsskydd anvénds i forsta hand vid
livraddning som kraver betryggande sékerhet. Denna ut-
rustning lampar sig for kemikalier som dr brand- eller explo-
sionsfarliga. Utrustningen bor bestd av larmstidll, hjalm,
hjalmhuva, brandhandskar, stovlar (antistatiska), rokdykar-
radio och understill av lampligt material (bomull, ull eller
liknande).
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Tva exempel pd stinkskydd.

Branddrakt
med stankskydd och andningsskydd

Utrustning forstarkt med ett stinkskydd, gummihandskar
och gummistovlar anviands framfor allt nér risk foreligger
for overskoljning av brandfarliga vétskor. Det finns bade
stankskydd av engangstyp och stinkskydd som kan sane-
ras och ateranvandas. Ett grundkrav som ska stdllas pa
denna typ av utrustning bor vara att den i férsta hand ska
ha lamplig kemisk resistens. Den bor ocksd vara svar att
antdnda. Den ska vara ldtt att ta pa, samtidigt som den ska
vara slitstark och smidig att arbeta i. M6jligheten till avlés-
ning av manometer och dtkomsten av reservluftsventil
madste ocksd beaktas. Inkopspriset bor ligga pé en rimlig
niva. Vissa drikter har visat sig ha en del brister, framfor allt
nér det giller sikten i drdkten. De kan ha en férmaga att
imma igen.

11
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Brandman i kemskyddsdrikt.



Ovan till vinster:
kemskyddsdrdikt
kompletterad med
skyddshuva.
I'mitten: kemskydds-
drikt kompletterad
med koldskydd.

Till hoger: Brandman
i helkapslad
kemskyddsdrdkt.

Kemskyddsdrakt

Kemskyddsdrakten dr en gas- och vitsketit, overtrycks-
ventilerad drikt (2-30 1/min). Den bor inte anvindas vid
brand eller ndr explosionsrisk foreligger, om man inte har
ett brandskydd (t. ex. branddrakt) under drékten. Pa drak-
ten ska det finnas uttag for Revitox och man ska kunna
ansluta raddningsluftslang. Man madste ocksa beakta moj-
ligheten till avldsning av manometer samt atkomsten av
reservluftsventilen.

Det finns flera olika tillverkare pd marknaden och drik-
ter av olika kvalitet. For samtliga drékter finns sd kallade
resistenstabeller som visar hur linge drakten klarar olika
kemikalier. Drakterna kan forstarkas med ett koldskydd av
silikonbelagd polyamidvav for att klara extremt ldga tem-
peraturer, till exempel vid utsldpp av kondenserade gaser.

Vid anvdndning av dridkterna méste man ocksa anvianda
slitskydd pa hinderna, t.ex. arbetshandskar, sa att inte
revor uppstar pa skyddshandsken.

13



Till viinster: Brand-
man i stinkskydd och
skyddsmask 90.

Till hoger: Brandman i
branddrdkt och
skyddsmask 90.

Skyddssystem 2000

I Skyddssystem 2000 ingar avancerade komponenter for and-
ningsskydd- och kroppsskydd, anpassade f6r kemiska strids-
medel. Tillsammans eller var for sig har de olika kompo-
nenterna manga anvindningsmojligheter beroende pa upp-
giftens art. Skyddssystem 2000 kombinerar andningsskydd
och kroppsskydd till en for andamalet avvigd skyddsniva.
Systemet uppfyller hoga krav pa skydd och anvindbarhet for
avsedda uppgifter inom den civila delen av totalférsvaret i
fred och under hojd beredskap.

Skyddsmask 90 idr en filtermask som skyddar andnings-
vdgarna, 6gon och ansikte mot kemiska stridsmedel, radio-
aktivt stoft och vissa biologiska stridsmedel. Skyddsmask
90 anvdnds av all personal inom totalforsvaret. Den finns i
tre storlekar och har filtergéinga pa béde vénster och hoger
sida. Skyddsmask 90 r helt omagnetisk och stor inte kédns-
lig utrustning. For den som har glaségon (synkorrektion)
finns sédrskild glasogonbége for fastsattning pa ansiktsskyd-
dets insida. Talkapsel som monteras i det lediga filterfastet
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Brandman i
skyddsdrikt 95 och
skyddsmask 90.

forbattrar ljudoverforing till telefon eller headset med sido-
placerad mikrofon.

Filter 90 skyddar mot kemiska stridsmedel som till
exempel nervgas, senapsgas och cyanvite. Filtret skyddar
aven i viss utstrackning mot gaser som klor,ammoniak och
svaveldioxid. Det skyddar ddremot inte mot kolmonoxid,
nitrosa gaser eller franvaro av syre. Filtret har ldgt and-
ningsmotstand; mindre dn 80 Pa. Alla standardfilter kan
anvindas.

Det finns en sdrskild drickanordning till skyddsmasken.
Med hjilp av denna kan béraren ersdtta vitskeforluster
med patagen mask. Drickflaskan rymmer 1,25 liter. Till
skyddsmasken finns ocksa en skyddsmaskvaska med bar-
rem.

Raddningsbeklidnad 90 (RB-90) i kombination med ett
understdll av kol (C-understill) skyddar mot skador av
vitskeformiga C-stridsmedel i mer 4n 24 timmar. Skydds-
handske, skyddsstovel och skyddshjdlm, jacka och byxor
ingar.

Litt C-skyddsdrdikt - stinkskydd ér tillverkad i stanktatt
material och utford som byxor och anorak. Andningsskydd
kan bdras under skyddet. Materialet &r tatt och skyddar mot
de flesta kemikalier under flera timmar.

Skyddsdrdkt 95 dr ilikhet med annan raddningsbeklad-
nad utford i material som ventilerar ut kroppsvirmen.
Drikten, som bland annat dr avsedd for saneringsarbeten i
anslutning till skadeplatsen, dr konstruerad med speciella
tatningar i &rmar och benslut. Under skyddsdrikten bérs
samma C-understdll som till RB-90.

Brsystem 90 bestdr av en ryggsick med tre fack. Rygg-
sdacken har barhandtag, barrem och ryggsacksremmar med
midjerem. Materiel for en person packas i ryggsdcken.
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Vattenfylld grovslang
som forankrats med grus.

2. Invallning

Invallning gors for att begrinsa ett amnes utbredning, vil-
ket ocksa innebir att gasavgivningen minskar. Det dr en
atgard med stor betydelse vid manga olyckor med vitske-
formiga kemikalier. Invallningen kan till och med vara den
viktigaste dtgarden for att minska skadeutbredningen. Det
ar darfor viktigt att invallningen snabbt kommer till stand.
Invallning méste kombineras med titning av brunnar sé att
inte kemikalien sprids, t. ex. i avloppsledningsnitet.

17

Grovslang

En metod for invallning dr att ligga en
vattenfylld grovslang runt vitskepolen.
Om slangen fylls med f6r mycket vatten
kan den bli styv och far svért att forma sig
efter underlaget. Man maste ocksd beakta
slangens och slangkopplingarnas resis-
tens mot den aktuella kemikalien och vit-
skans densitet. Slangen kan lyftas upp av
kemikalien om den inte forankras med
sandsdckar, jord, grus etc.

I vissa fall kan det vara av stor vikt att
vitskan hindras frdn att trdnga ner i mar-
ken, till exempel nir det géller vdtskor vid
vattentdkt. Vid sddana férhallanden kan
den ovan beskrivna metoden komplette-
ras med en presenning, se nésta sida.



Presenning
och grovslang.

Skdrmlinsa
kompletterad med
sorptionslins.

Skarmlansa

Skdarmldnsa kan anvdndas for att begransa utbredningen av
en kemikalie i ett vattendrag eller pa en sj6. Forutsdttningen
for att en ldns ska kunna anvédndas ar att kemikalien dr ldtta-
re dn vatten och inte vattenloslig. Skdrmlansan kan komplet-
teras med nagon form av sorptionslédns. (Se vidare Riadd-
ningsverkets oljeskyddshandbok, Oljan dr [6s, f6r informa-
tion om lansning av oljor.)
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Det dr viktigt
att alltid jorda
vid brand och

explosionsrisk.
Hindra dven
det fria fallet
som kan bygga
upp statisk
elektricitet
med pafdljd att
en gnista kan
tanda och
orsaka
explosion!

Avledning med tvd
ihopspikade plankor.

Avledning

Avledning dr en metod att styra en kemikalie. Detta kan ske
med hjdlp av skarvstege och presenning, bridor, dterkon-
denseringstratt eller med hjilp av speciella avledningsran-
nor. Avledning kan vara en mycket viktig atgard som forsta
insats mot brandfarliga vitskor for att hindra det fria fallet
(se vidare kapitel 8). Avledning kan ocksd vara en bra
metod att styra en kemikalie. Vid val av rainna méste man ta
héinsyn till vilken kemikalie som ska avledas.
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Kilar for titning.

3. Tatning

Gas- och vitskeldckage, liksom ldckage av fasta @mnen kan
forekomma i tankar, fat, ror, ventiler flinsar med mera.Tit-
ning utfors for att begrinsa skadeomradet, begrinsa skador-
na pa miljo och egendom och for att férhindra olika typer av
reaktioner med kemikalier. Det finns flera taitningsmetoder
att anvanda sig av beroende pa typ av lickage. Metodvalet
grundas pd aktuellt 6vertryck. Tétningsmojligheterna kan
begrinsas av overtrycket (6ver 1 bar), kemikaliens egenska-
per (den kan t. ex. vara fratande) och brand- och explosions-
risken. Man kan inte alltid rdkna med att uppna en hundra-
procentig titning av lackan.

Kilar av trd, polypropylen och teflon

En tdtningsmetod dr att anvdnda trd-, polypropylen eller
teflonkilar med forstarkning av tdtningstejp. Att anvinda
trakilar ar fordelaktigt eftersom de latt kan formas med en
kniv eller yxa. De formar sig létt efter den hérda kérlviggen.
Metoden forsvaras emellertid om trycket &verstiger 1 bar
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Till viinster:

Tétning med kil,
forstirkt med
spdannband.

I'mitten:
Tdtningspasta.

Till hoger:

Trdikil och titningstejp.
Tétningstejpen ska
vikas over kilens spets.

vid utsldppsstillet och lickagediametern &r {6r stor. Mjuka
traslag kan anvédndas vid tjockviggiga cisterner och harda
traslag vid tunnvdggiga cisterner. Teflonkilar viljs nar
kemikalien dr aggresiv mot materialet och risk finns att
kilen kan fritas sonder. En trikil kan emellertid tdta en kort
tid tills den kan ersittas av en annan titmetod eller av en kil
av annat material. Teflonkilen dr resistent mot flertalet
kemikalier. Ur titningssynpunkt dr teflonet ett hart mate-
rial. Det gor att indrivningen kan forsvaras i tjockviggiga
material. Vissa fabrikat dr ddrfor utrustade med en grov
ginga och urfasning for skiftnyckelgrepp. Kilar och prop-
par i polypropylen dr mjukare dn teflonkilar och har en bra
resistensformaga mot de flesta kemikalier. Man bor i alla
dessa fall forstarka kilen med tétningstejp eller ndgon form
av formgummi. I speciella ldgen kan kilen dven forstarkas
med ett spannband.

Tatningstejp och tatningspasta

Tétningstejp eller pasta anvinds for att forbdttra tatningen
mellan liackaget och tdtningsutrustningen. Att enbart an-
vinda tdtningstejp/pasta dr inte att rekommendera efter-
som den maste sdkras pa plats. Tatningstejp bestdr av en
tejp, belagd med en massa som har mycket hog kemikalie-
resistens. Tejpen kan anvindas pd kilar m.m. Man kan
ocksa bygga upp ett slags tryckforband vid utloppsstillet.
Tatningspasta bestar oftast av tva komponenter som blan-
das och knddas samman och direfter appliceras pa ldcka-
get. Pastan hardnar efter en tid.
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Lastspdnnare, plit
och neoprenegummi.

Det dr viktigt
att jorda
cisternen
om man
arbetar med
brandfarliga
varor.

Spannband och skivor

Ytterligare en enkel, billig och mangsidig tdtmetod &r att
placera en mjuk skiva av neoprenegummi (6-20 mm) pa
lackagestillet. Utanpd denna placeras en aluminiumplat
(1,5 mm) eller en fanerskiva som halls pa plats av minst tva
spannband.

Forbandet kan forstarkas med en extra gummibit 6ver
lackagestillet. Lastspannaren spanns med tillhorande drag-
anordning sd hart som méjligt med handkraft. Ar behalla-
ren ojamn eller kantig kan forbandet forstdrkas med pall-
virke over ldckagestillet.

Tatningskuddar och lastspannare

Tétningskuddar 4r ett komplement till de metoder vi
beskrivit tidigare. Férdelen med denna metod ar att kud-
den formar sig efter hélet. Sprickan forstirks med form-
gummi och titningspasta/tejp och en aluminiumplat place-
ras over tatningskudden.

Om inte plat eller fanerskiva anvinds kan lastspannarna
glida isdr. Man bor placera spdnnbanden sd nédra mitten pa
kudden som mojligt eller minst 15 cm fran ytterkant. Vid
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Lastspinnare och
tatningskudde. Det dr
viktigt att spinn-
banden placeras minst
15 cm fran sidorna.

péfyllning av luft bér man dérfor ha god uppsikt pa kudden
och avbryta pafyllningen nér lickaget upphor. Det finns
speciella titningskuddar med fastanordning for lastspan-
nare (ingen glidningsfara). Det dr viktigt att tillverkarens
anvisning foljs noggrant. P4 marknaden finns bade lag-
trycks- (ca 1,5 bar) och hogtryckskuddar (6-8 bar). Kud-
dens tryck maste overstiga trycket vid lickan. Forsok att
tita svaveldioxidldckor med tryckforband bestaende av
gummiduk, stélplt och luftkudde har misslyckats for att
behallarens krltryck varit hogre én kuddens tryck.

Vid tdtning av lidckage av fritande amnen (klass 8) och
starka losningsmedel bor kudden skyddas med en for detta
dndamadl amnad skyddspase. De flesta tatkuddar har kold-
resistens ned till -55°C.

Tatning med vakuumkudde

Tétning med vakuumkudde ar tillamplig pa cisterner, jarn-
vdgstankvagnar och tankbilar med sldta ytor. Principen dr
att man har en kudde med 50 cm diameter och en sugdia-
meter pd 20 cm. Kudden placeras pé lickagestillet och sugs
fast. Metoden dr snabb och inga spannband behovs. Kud-
den kan sitta fast i 10-20 minuter och under tiden kan en
annan metod forberedas. Begransande faktorer kan vara att
tanken dr deformerad eller att svetsskarvar forsamrar kud-
dens sugforméga. Vakuumkudden kan inte sugas fast vid
tryckkarl med kondenserade gaser.
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Till viinster:
Uppsamlingskudde
forankrad med
lastspdnnare.
Kulkoppling och
formstyv slang syns
lingst ned till hoger.
Till hoger: Tétning
med neoprenegummi,
platskiva och vatten-
fylld grovslang.

Uppsamlingskudde

Metoden att anvanda uppsamlingskudde bygger pa samma
princip som tidigare beskrivna metoder, men med skillna-
den att det i kudden finns ett uppsamlingsutrymme med
slanganslutning. Metoden ldmpar sig bast vid ldga floden
men kan dven anvédndas vid hoga tryck. For att kunna avle-
da vitskan till en uppsamlingsbassing eller motsvarande,
mdste man anvdnda en formstyv slang frdn uppsamlings-
kudden. En pump kan ockséd behova anslutas fran kudden.
Nér man vill byta kérl kan en kulventil anslutas till kudden.

Vattenfylld grovslang

Att anvédnda sig av en grovslang och neoprenegummi ar ett
enkelt titningsforfarande om inte materiel kan fas fram
snabbt. Man placerar gummibiten 6ver lickan, slér ett dub-
belt halvslag med grovslangen runt cisternen och kopplar
pé vattnet. Slangen maste dras at hart och varje varv 6ver-
lappas 1-2 cm. Vattnet ska fylla hela slangen. Mellan slang-
en och pumpen/bilen bor ett grenrér med en kortslang pla-
ceras sd att man inte laser pumpen for andra uppgifter.
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Grovslangstitning
med anslutet grenror.

Ovan: Hyraulisk ror-
strypare 15 ton.

Ovan till hoger:
Rorstrypning med spridare.
Till hoger: Rorstrypare

150 ton.(Denna gigant
finns i Karlshamn).

Tatning av rorlackage med rérstrypare

Om en ventil inte kan stdngas, kan roret eventuellt pressas
samman med en hydraulisk press. Metoden ldmpar sig bast
for mjuka rormaterial till exempel rostfritt stal, jarn eller
koppar. Ror av gjutjarn, aluminium eller plast spricker latt
och skadan kan ddrmed forvérras. Rortitningsmetoderna
ar beroende av vilken diameter roret har d4ven om det ror
sig om gas eller vitska. Rorstryparen har flera positiva
egenskaper. Framst att den klarar ror av tjockt gods. Det &r
viktigt att kraften som finns i verktyget uppmarksammas.
Vekare ror, t. ex. kopparror, kan litt klippas av med denna
metod. Man kan ocksd anvianda raddningsutrustningens
spridare for att strypa ett ror.
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Till viinster och

i mitten: Olika typer
av rortdtningsklamrar.
Till hoger: Bult med
armeringsjirn under-
littar dragningen.

Observera att
ventilhuset kan
spricka och
skadan
forvdrras om
for mycket vald
anvands.

Skruvforband

Rortatningsklammer for tatning av rorldckage bestdr av en
klammer som sitts utanpa roret. Rortatningsklammern ar
beklddd invindigt med gummi och har ett eller flera skruv-
forband for atdragning. De flesta rorfirmor har dessa for att
akut kunna begransa skador pa ror. Metoden limpar sig for
de flesta @mnen och klarar dven hoga tryck. Rortitnings-
klammern finns i olika storlekar for olika rordiametrar.

Stangning av ventil, dtdragning
av packboxen eller tatning av flans

Stingning av ventilsitet dr beroende av ventiltyp. Om venti-
len inte gar att stinga pd grund av att ventilspindeln har
fastnat, vrids ventilspindeln med ett skaft, ett handhjul eller
ett verktyg. Ar systemet tryckluftsdrivet bor man stéinga
tilluften med eventuellt nddstopp (en pneumatisk ventil).

For att underlitta arbetet for kemdykarna kan man
anvianda bult som svetsats pa langt (15-20 cm) skaft. Det
langa skaftet gor att man slipper anvanda dubbla nycklar
vid dtdragning.
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Tétning av flins
med flinsspatel.

Tatning av flans med flansspatel

Fldnsbultarna 6ppnas sa mycket att flinsspateln ryms i mel-
lanrummet. Darefter avldgsnas sd ménga bultar som kravs
for att flansspateln ska fa plats mellan bultarna. Det &r vik-
tigt att packningen som dr placerad pa flinsspateln hamnar
pé samma sida som ldckan. Bultarna sitts pa plats och for-
spanns jamt (kryssvis).

Vid arbete med brandfarliga och explosiva
dmnen ska man anvanda gnistfria verktyg.
Om inte sddana finns tillgangliga kan
vanliga verktyg anvandas. De bor skyddas
med vata bomullstrasor.

Inga verktyg ar helt ofarliga. Aven
gnistfria verktyg kan ge upphov till farliga
potentialskillnader.Jorda alltid innan ett
arbetet med brandfarliga varor pabdrjas.
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Rortitningskudde
L ror.

Rortitningskuddar av
olika storlekar.

Tatning av ror invandigt

Vid invindig rortitning anvdnds framst titningskuddar
vid stor rordiameter och lagt 6vertryck (<1 bar). Kilar for-
starkta med tdtningstejp anviands vid mindre rérdiameter.
Vid all tdtning maste man sékra tatningsutrustningen sa att
den inte lossnar, t. ex. vid tryckstegring. Denna metod kan
vara bra att anvdnda vid titning av ror som ej gar att strypa
med rorstrypare eller motsvarande, t. ex. betong och gjut-
jarnsror.
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Tdckning och titning
av avloppsbrunn.

Tétning av
avloppsbrunn med
tatningskudde.

Tatning och tackning av avloppsbrunnar

Tdtning och tickning av avloppsbrunnar kan goéras med
tatningskuddar som har olika diametrar, spéarrskiva eller
plastfolie. Det ar viktigt att insatsen gors sa fort som majligt
for att begrinsa skadorna vid ett utflode av en farlig kemi-
kalie. Aven slickvatten fran en brand inneh&ller imnen som
kan paverka dagvattenrecipienter eller reningsverk. Av-
loppsbrunnen kan anvandas som uppsamlingsplats, dar en
pump placeras for upptagning. Férdelen med att anvdanda
brunnar som uppsamlingsplatser dr att det finns ett naturligt
fall till brunnen. En tdtningskudde placeras 30-40 cm ner i
brunnen.
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Ldckageforband.

Lackageforband

Lackageforband innebér att man lindar den tunna tit-
ningskudden med medféljande spannband runt ett lickan-
de ror for att sedan trycksitta den med luft. Denna metod
lampar sig for lite grovre ror med lagt 6vertryck (<1 bar).
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Det dr viktigt
att kontrollera
kemikalie-
resistensen pa
pump,
sugslang,
tryckslang och
andra tillbehor,
innan
utrustningen
kopplas upp
mot olycks-
objektet.

4. Upptagning

Syftet med upptagningen &r att begransa utbredningen av
en kemikalie for att minska skador pa ménniska och miljo.
Ju mindre utbredning, desto mindre blir riskomréadet. Vissa
kemikalier maste tas upp relativt snabbt for att minska ris-
ken for gasspridning. Aven tdmning av tankar kan fore-
komma, om tanken lacker eller om man ska lyfta den.

Det finns en médngd olika pumpar som anvands for att
pumpa vitskeformiga kemikalier. Manga av dessa dr kon-
struerade for att pumpa en speciell typ av kemikalie. De har
darfor en speciell resistens mot den kemikalien under lang
tid.

Rédddningstjansten kan inte alltid faststilla kemikaliens
exakta egenskaper pa materielen. Det gor att pumpar med
bred kemikalieresistens maste viljas. Rdddningstjansten
maste ocksa kunna pumpa dar féroreningar i form av ste-
nar, jord och partiklar skulle kunna forstéra pumpens vita-
la delar. Pumpen maste kunna explosionsskyddas, jordas,
vid pumpning av brandfarlig vara. Detta giller dven tryck-
och sugslangar. Pumpen bor ha en kapacitet pa minst 300
I/min vid 1 meters tryckh6jd. Den maximala tryckhojden
ska kunna uppna 10 meter. I 6vrigt ska pumpen vara enkel
och sdker att betjana. Pumpens rorliga delar ska vara litta
att byta under pagaende arbeten. Slangar och kopplingar
bor ha samma resistens som pumpen och sa kallade nor-
malkopplingar bor anvindas for att 6ka flexibiliteten. Detta
gor att pumpen kan anvdndas dven vid ordinarie arbeten.
Sugdjupet bor vara ner till 5 mm.
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Till viinster:
Drinkbar pump.
Till hoger:
Fatpump.

Vid
pumpning av
brandfarlig
kondenserad
gas maste en
explosions-
saker pump
anvandas.

Drankbara pumpar

Drankbara pumpar anvidnds fraimst vid pumpning av syror
och kondenserade gaser. Pa en driankbar pump blir kraven
pé kemisk resistens mer omfattande péa grund av att kemi-
kalien kommer i direkt kontakt med pumpens utsida. Pum-
pen ska klara att suga ner till atminstone 5 mm vitskedjup.
Vid pumpning av kondenserade gaser krdvs att pumpen
startas innan den sdnks ner i vdtskan och att formstyv
tryckslang anvdnds. Ett problem som méste beaktas vid
pumpning av kondenserade gaser &dr tendensen till is-
proppsbildning. Utrustningen mdste dérfor vara torr innan
pumpningen paborjas.

Fatpump

Fatpumpar finns i olika utféranden av specialstdl eller
plastmaterial. Vissa utforanden dr godkianda f6r pumpning
av brandfarliga vitskor. Sugh6jden dr beroende av pump-
verkets langd, vilken kan vara 0,2-2,5 meter. Sugsilens ut-
férande medger pumpning ner till 15 mm vitskedjup.
Pumpen dr enkel att anvidnda. Den véger inte mycket.
Pumpkapaciteten dr tillrdcklig for att tomma ett oljefat. For
storre volymer krévs en pumpkapacitet pa minst 300 I/min.
Endast fa fatpumpar har sa hog kapacitet.
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Centrifugalpump.

Slangpump.

Centrifugalpump

Centrifugalpumpar finns av manga olika fabrikat. Drivning
viljs efter behov. Riddningstjédnsten anvéinder el-, hydraul-
och férbranningsmotorer, vattenturbin- eller tryckluftdri-
ven motor. Denna pumptyp kréver ofta att man maste fylla
pumphuset med den aktuella vdtskan for att pumpen ska
suga an. Vitskor som har en viskositet 6ver 600 cSt 4r svara
att pumpa med denna typ av pump. Vitskor som har en lag
kokpunkt dr ocksa olampliga att pumpa med denna pump-
typ. Sddana vitskor kokar bort i pumpen.

Slangpump

Slangpumpar 4r mindre sa kallade peristaliska pumpar. De
gar att fa explosionsskyddade med kapacitet fran 80 l/min
till 400 I/min. Pumparna drivs med vattenturbin, hydraul-
kraft, el- eller forbranningsmotorer. Slangpumpen klarar
mindre fororeningar pa upp till 10 mm. Den kan dven suga
sma méngder med sma djup. Pumpen dr mycket kemikalie-
resistent eftersom vétskan inte kommer i kontakt med sjal-
va pumphuset utan bara med slangen. Slangen finns i olika
material. Denna pumptyp dr lamplig att anvdnda vid
pumpning av kondenserade gaser darfor att avkokning ej
kan ske i det slutna systemet i pumphuset.
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Sala Roll Pump.

Vattenturbindriven
impellerpump.

Ett exempel pd en storre slangpump dr Sala Roll Pump.
Driften sker hydrauliskt. Pumpen har ett brett anvind-
ningsomrade och dr mycket okdnslig for fasta partiklar som
sten och grus upp till 30 mm. Pumpen har resistens mot
brandfarliga varor och de flesta syror, baser, kondenserade
gaser och losningsmedel. Utrustningen dr stor och lampar
sig ddrfor inte sarskilt vdl vid sma volymer.

Impellerpump

Impellerpumpen fungerar sé att en impeller, oftast tillver-

kad av gummimaterial, arbetar i ett koniskt rum, varvid en

sug- och trycksida erhalls. Pumpen klarar mindre fasta par-

tiklar och deformerbara damnen. Impellern kan bytas pé
mindre 4n 1 minut. Denna typ av pump
har dalig tryckkapacitet, men &r ltt och
behindig att ta med sig. Eftersom en
vattenturbindriven impellerpump drivs
av vatten, dr den explosionsskyddad.
Impellerpumpar har oftast en hog kemi-
kalieresistens och kan dven pumpa min-
dre fororeningar.
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Till viinster:
Membranpump.
Till hoger:
Vattendammsugare.

Membranpump

Membranpumpar finns fran 1” upp till 4-5". De som
anviands inom rdddningstjansten dr vanligtvis de mindre
(1"). De gar att fa explosionsskyddade. Kapaciteten &r fran
ndgra liter/min till ca 100 1/min. Pumparna drivs med
tryckluft eller for hand. En begransning kan vara brist pa
tryckluft eller muskelkraft. Membranpumpen klarar mind-
re fororeningar. Den kan dven suga smd mangder med sma
djup. Pumpen dr mycket kemikalieresistent, eftersom vits-
kan inte kommer i kontakt med sjdlva pumphuset utan bara
med membranen. Membran och titningskulor finns i olika
material. Denna pumptyp dr lamplig att anvdnda vid
pumpning av mycket reaktiva kemikalier, eftersom man
snabbt kan vilja och byta till limpligt membranmaterial.

Vatten- och oljedammsugare

Vattendammsugare med l9stagbara kérl anvinds for att suga
oljeprodukter. Fordelen med lostagbara kirl ér att de kan
transporteras direkt till destruktionsanldggningen. Efter-
som dammsugarna inte dr explosionsskyddade ska de inte
anvindas for uppsugning av brandfarliga kemikalier. Vid
val av vattendammsugare vid ett kemikaliespill maste man
tanka pd dammsugarens kemikalieresistens.
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Nedan:

Sjilvresande
uppsamlingskdrl.
Till hoger:
Uppsamlingsbassing
med skarvstegar

och presenning.

Uppsamling

Uppsamling av kemikalier kan goras pé flera sitt. Man kan
bygga uppsamlingsbassinger av presenningar och skarv-
stegar. Man kan anvinda sig av naturliga ligpunkter. Dessa
metoder &r ibland oldmpliga pa grund av att kemikalien
kan reagera med omgivande miljo.

Dérfor dr uppsamlingskdr]l av olika typer, fran den
enklaste hink till stora bassédnger, lampligare att anvanda.
Sddana redskap kan utgora en buffert i ett inledande radd-
ningsarbete, men volymerna ér séllan tillrackliga vid storre
olyckor. (Vid en olycka med en skadad jarnvigsvagn t.ex.
kan man behéva ta hand om uppemot 80 m’ kemikalie).
Med tanke pa storre olyckor dr det lampligt att vid riskpla-

Det ar viktigt att raddningstjansterna
utvecklar uppsamlingstekniken i takt med
att miljokraven okar.

Det dr ocksad viktigt att rdddningstjansterna
har vetskap om vilka resurser som finns i
kommunerna i form av avfallscontainrar etc.
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Fast uppsamlings-
kar 10 n?’.

Birgningsemballage.

neringen i en kommun forbereda avfallsbolaget pa att con-
tainrar kan behovas vid en eventuell olycka med kemikali-
er. Vid anvdandning av kommunens containrar dr det viktigt
att dessa klds invindigt med ndgon form av presenning
eftersom materialet (svartplaten) annars kan reagera med
kemikalien. Vid insatser mot tryckkondenserade gaser ger
nedkylningen problem med bade sjilvresande och andra
typer av bassdnger, da de stelnar och inte alltid fungerar
som avsett. Kemikalier som dr tyngre dn vatten (1000
kg/m’) kan gora att uppsamlingskaren rimnar pa grund av
den storre tyngden. I vissa fall kan man bara fylla dem till
halften.

Metoden att samla upp, lagra och transportera bort kan
komma till pass ndr forbrukat slickvatten hotar miljon,
t.ex. vid brand i kemikalielager eller dylikt.

Bargningsemballage

Ett bargningsemballage ér en speciellt klassad férpackning.
Det dr kemikaliebestindigt och har hog hallbarhet. Det
finns dven sa kallade overdrumkarl att placera lickande
kemikaliebehallare i. Man placerar den lickande behallaren
i en tvadelad plasttunna som har ett titslutande lock. Tun-
nan kan litt lyftas med kran eller truck till saker plats.
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Restprodukter
ska behandlas
som miljo-
farligt avfall!

Sorption

Vid sorptionsmetoden sugs en mindre spillmdngd upp
med hjdlp av nagot absorberande material. Sorptionsmed-
len kan fé6rekomma som pulver, granulat, flis/span, dukar/
mattor och lansor. Denna metod anvands om spillet (oljor
eller flytande kemikalier) dr begrénsat till en liten yta eller
om vitskeméngden 4r sa pass liten att pumpning inte kan
ske. Ndr sorptionsmedlet stros 6ver en kemikalie ska den
suga at sig produkten och pé det sittet begransa skadorna
och mojliggora ett omhédndertagande av kemikalien. Sorp-
tionsmedel maste viljas med hinsyn till den utrunna vits-
kans art. Sorptionsmedlet fir inte reagera med vétskan som
ska sugas upp eftersom brand, explosion eller giftiga reak-
tionsprodukter da kan uppstd. En annan faktor att ta hén-
syn till vid valet av sorptionsmedel dr om utslappet skett pa
vatten eller mark. Vid val av sorptionsmedel maste man
ocksa ta hansyn till medlets uppsugnings- och kvarhall-
ningsformaga, framfor allt om medlet ska ligga kvar under
en langre tid.

Har utsldppet dgt rum pa vatten giller det att vilja ett
sorptionsmedel som fortfarande flyter nar produkten ar
uppsugen. Vid val av sorptionsmedel maste man ocksd ta
hénsyn till medlets forméga att suga upp vatten. Det ar vik-
tigt att medlet inte méttas av vatten sa att det mister sin sug-
férmaga for kemikalien.

Vid spill av oljeprodukter péd vigbana, bor man anvinda
ett sorptionsmedel som ocksa tar bort den oljefilm som bil-
das. Darmed minskas halk/olycksrisken.

Sorptionsmedlen indelas i 3 olika huvudtyper:

1. Organiska medel = Sagspan, torv, tram;jol

2. Oorganiska medel = Lerprodukter, vulkansten,
pimpsten m.m.

3. Syntetiska medel = Polypropylen, glasfiber
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Adapterset med
overkopplingar.

Overpumpning

Nér man vill fora 6ver innehallet i en skadad tank till en hel
tank eller till ett uppsamlingskarl kan 6verpumpning kom-
ma ifrdga. Om tdtning inte kan utféras, om invallning och
andra atgdrder som dr gjorda for att begriansa skadeutbred-
ningen har misslyckats eller om man maste tdmma en tank
for att kunna genomféra ett lyft, kan 6verpumpning bli
nodvindig. I ett uppdamt dike eller i en titad avloppsbrunn
kan det ha samlats sa mycket vitska att den kan tas till vara
med hjilp av en pump. Ett slamsugningsfordon med f6r
kemikalien godkédnd tank och pump, ér ett alternativ till
pumpning och uppsamling. Ur raddningstjanstsynpunkt
kan det vara bra att pumpa upp kemikalien i tillfilliga upp-
samlingskarl, sjalvresande kar eller andra typer av bassing-
er. (Till och med containrar kan vara lampliga for detta
dndamal om det inte ror sig om starka syror). Man maste ha
tillgdng till 6vergdngskopplingar for att kunna koppla radd-
ningstjanstens pumputrustning till befintliga system i
industrin eller pd fordon. Dessa kopplingar finns oftast som
satser, som ticker de vanligaste fasta kopplingarna/flansar-
na péd fordon m. m.
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Haltagning i tank

I samband med rdddningsinsatser kan det i vissa fall vara
nodvindigt att under raddningstjanstskedet tomma for-
donstankar och cisterner pa kemikalier. I forsta hand
utnyttjas alltid ordinarie system for detta. Alternativa moj-
ligheter kan vara t.ex. luftningsledningar, ledningsdrag-
ningar for tankrengdring eller manluckor. Oppningssystem
tor tankventiler skadas ofta vid olyckor, men kan med enkel
utrustning tvingsmandvreras med luft eller hydraulik. Ar
ledningar och styrsystem ur funktion eller helt forstorda,
kan det vara nodvindigt att genomfora haltagning pa tan-
ken for att tomma den. Innan ett sddant beslut fattas, maste
emellertid flera viktiga faktorer bedémas.

Principen for omhindertagande av havererade tankfor-
don ar att trycklosa tankar tor vitskeformiga kemikalier
inte ska lyftas med produkt i tanken. Dessa tankar &r inte
konstruerade for lyft. Nar det géller att flytta upprattstaen-
de tankar kan emellertid bargning vara mojlig om inte sjdl-
va tanken belastas under arbetet. Tanken ska emellertid
tommas sd mycket som mojligt fore lyftet. Tryckkérl har en
sadan hallfasthet att lyft med produkt oftast kan genom-
foras. En forutsittning ar emellertid att en mycket noggrann
besiktning mdste goras fore lyftet, for att risken for sprickbild-
ning ska kunna bedomas.

Tekniken att genomfora haltagning dr mycket enkel.
Haltagning utnyttjas pé trycklosa tankar. Det dr darfor vik-
tigt att en grundlig riskbedomning ar genomford i forvig
samt att beredskap finns for oférutsedda handelser. Héltag-
ning pé tankar med brandfarliga dmnen eller reaktiva
amnen dr mest komplicerad och sirskild bedéomning av
skyddsatgarder och metod maste goras i sadana fall.

Fore héltagningen maste system byggas upp for att ta
hand om produkten och for att begrinsa eventuellt utflode
pd grund av slangbrott etc. Stravan ska vara att inte forore-
na produkten. Den tas darfor liampligast omhand i rengjor-
da tankar och inte i slamsugare. Tank ska stabiliseras och
kontroll av stabilitet ska goras under ldktringen.

Tankens vitskeyta ska kartlaggas. Det gors enklast med
hjdlp av virmekamera. Normalt efterstrdvas héltagning i
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Haltagning i tank.

gasfasen. Beroende pa tappningshalets storlek kan ibland
dven ett avluftningshal tas upp. For brandfarliga vétskor
mdste gaskoncentrationen i tanken berdknas. Ar bland-
ningen i tanken 6verkarburerad eller alternativt i narheten
avbrdnnbarhetsomrédet, maste héltagning i vatskefas 6ver-
vdgas ur risksynpunkt.

Mojligheter finns, att under héltagning tillfora inertgas,
eventuellt i hela tanken, i preventivt syfte. Haltagning sker
dels genom frasning for stal, syrafast stal och lattmetall, dels
genom hélsdgning med syrafasta halsagar for aluminium-
tankar. Haltagningsutrustningen for frasning ar anpassad
for anvandning i savil vitskefas som gasfas.

Haltagning sker under sikrade arbetsforhallanden, i
relation till det aktuella @mnet. Skyddsutrustning ska béras.
Vid brand- eller reaktionsrisk ska beredskap hela tiden fin-
nas tillgédnglig for omedelbar insats.
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Aterkondensering med
tratt och uppsamling i
en Overtdckt bassing.

5. Aterkondensering

Syftet med dterkondensering ar att minska riskomradets
storlek. Med hénsyn till konsekvenserna bor sdrskild vikt
ldggas vid olyckor med kondenserade gaser. Konsekvenser-
na av en sadan olycka kan bli mycket stora och 6desdigra
om utsldppet far fortga okontrollerat.

Aterkondensering med hjalp av tratt

Vid éterkondensering samlas vitskedroppar ihop, t.ex.
med hjélp av en tratt till ett 6vertickt uppsamlingskarl.
Utsldppet fran vitskefasen kommer att visa sig som en véld-
sam, turbulent jetstrale som dvergar till ett med vinden dri-
vande gasmoln. Det har visat sig majligt att provocera fram
stora vétskeméngder (ca. 80 % kan dterkondenseras) om
man redan under jetstadiet lyckas férhindra luft att komma
at aerosolen och samtidigt bromsar upp jetstrdlen mot
ndgon yta. Det tillhorande gasmolnet reduceras harigenom
patagligt. Metoderna kallas aterkondensering och dr for-
héllandevis enkla. Det som behovs dr en aterkondense-
ringstratt, ett uppsamlingskarl och en stor presenning. Nar
vdtskan kommer ut i den omgivande luften sdnker den luft-
temperaturen till -35°C under vitskans kokpunkt. Det &r
darfor viktigt att tinka pa valet av skyddsutrustning for
kemdykarna. Den som arbetar med aterkondensering
maste undvika att bli 6verskoljd av den extremt kalla vits-
kan. Skyddsutrustningen ska besta av en kemskyddsdrakt
eventuellt kompletterad med koldskydd.

Under arbetet med ett utslipp mdste marken tdckas
med en presenning sa att markvdrmen isoleras fran den
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Till viinster:
Aterkondenserings-
tratt med magneter.

Till hoger:
Aterkondensering med
plastpresenning.

Ater-
kondensera
aldrig en
brandfarlig
tryckkonden-
serad gas.

kalla vitskan. Jetstralen leds in i en aterkondenseringstratt
genom att minst tva personer fattar i trattoppningen och
spanner ut denna. Slangdelen ska vara utstriackt och man
ska kontrollera att den inte ar vriden. Efter forflyttning mot
jetstralen fran sidan, anbringas trattoppningen Over ut-
slappsstillet och dterkondenseringstratten fasts vid ldcka-
get. Vitskan leds till en uppsamlingsbassing som stér pa en
presenning for isolering av markvédrmen. Den ticks med en
presenning for att hindra gasspridning.

For att underldtta forankringen av tratten har en metod
utvecklats dér trattoppningen dr fast runt en ram forsedd
med magneter. Ramen 4r dessutom forsedd med ett langt
handtag som gor att trattoppningen kan placeras over
lickagestillet utan att personalen riskerar att bli 6verskoljd.

Aterkondenseringstratten kan ocksi anvindas vid
lackage i gasfas, ddr gasen kan ledas till en vattenbassing
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Overtickning av tank.

Vid jarnvags-
olycka dr det
viktigt att
kontrollera
med Banverket
att ban-
omradet ar
stromlost.

(vid loslighet <10 %) eller till att styra bort gasmolnet.

Aterkondensering kan 4ven goras med en enkel skiva
eller plastpresenning, framst vid lagt liggande ldckage. Da
maste marken tickas med en presenning fore insats.

Overtickning av jarnvigsvagn eller tankbil

Overtickning av jirnvigstankvagn/tankbil med en stor
presenning kan komma i fraga om ett lackage inte kan tdtas
pé annat sitt eller om utslappsstillet dr oférdelaktigt place-
rat sd att tratt inte kan anvindas. Aven vid dvertickning
maste marken under tickas med en eller flera presenningar.
For denna metod krivs en stor presenning (24 X 36 meter)
och mycket personal. Metoden krdver att presenningen pla-
ceras pa behéllaren och darefter viks ut fran mitten. Detta
eliminerar risken for att presenningen rivs sonder nir stora
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Overtiickning av spill.

tankar ska overtdckas. Nar det giller mindre tankar kan
presenningen vikas ut innan 6vertidckning sker.

Overtidckning kan dven goras vid ett gasfaslickage for
att minska riskomradet. Den ger en sé kallad termoseffekt
som gor att avkokningen avtar snabbare och mindre fri gas
kommer ut. Vid 6vertickning dr det bra om tdtning mot
underlaget kan ske med hjilp av vattenfylld grovslang, jord,
grus, sno eller dylikt. Vid ratt utférd overtackning erhélls en
provisorisk invallning.

Nér presenningen ska placeras pa en tankvagn kan tva
skarvstegar och rep anvandas som hjélp vid 6vertackningen.

Overtickning av spill
Om inte sdrskilda uppsamlingskar kan uppbringas kan
vitskan ledas ner i ett dike eller en grop i marken som for-
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Det dr viktigt
att man inte
tillfor varme
(skum, vatten
eller liknande)
till kondense-
rade gaser,
eftersom detta
paskyndar gas-
avgivningen.

starkts med en presenning i botten. En provisorisk upp-
samlingsbassang kan skapas med hjdlp av vanliga lastpallar,
med pallkragar eller med skarvstegar ddr man placerar tva
lager av presenning. Det gér att anvdnda enkla presenning-
ar. Efter uppsamling 6vertéicks spillet med en presenning
for att avdunstningen ska minskas.
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Beakta miljo-
konsekven-
serna av spill-
vatten fran ned-
tvdttningen!

6. Nedtvittning
och styrning

Nedtvattning av gasmoln

Genom vattentillférsel kan ett gasmoln tvittas ur sa att risk-
omradet minskas. Forutsattning for att nedtvdttning ska
kunna genomféras dr att kemikalien dr vattenloslig till
minst 10%. Anledningen till denna atgird kan vara att
mycket vitala byggnader eller en plats med manga ménni-
skor hotas. Atgarder maste ibland sittas in, innan resurser-
na for utslappsbegransning har kommit pa plats. Nedtvitt-
ning kan ocksa bli aktuell om gjorda forsok att begrinsa
utsldppet har misslyckats. Nedtvittning ar en snabb metod
men den krdver att stora méngder vatten kan paforas
(minst 1000 1/min). Bésta effekt uppndr man med vatten-
kanon (ev. oscilerande) eller sirskilda vattenridder. Man
maste beakta miljokonsekvenserna av spillvattnet fran ned-
tvdttningen genom att tita brunnar m. m.

Nedtvittning kan ocksa vara en lamplig metod vid liv-
raddning vid olycka med brandfarliga kondenserade gaser.
Angreppet ska ske fran sidan med finspridda strdlar. Aven
om gaserna inte alltid dr vattenlosliga sa spader man genom
urvattningen ut gasen och minskar antdndningsrisken.
Detta kallas att dispergera gasen. Det dr viktigt att insatsen
blir kort och snabb.

Vid férsok med ammoniak har man med denna metod
lyckats reducera gasmolnets koncentration med 50-60 %.
Betriffande klor som é&r svarlosligt i vatten kan nedtvitt-
ningen forstirkas genom tillsats av nagot alkaliskt amne, till
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exempel kalk. Forsok har visat att en dnnu béttre effekt kan
nas genom tillsats av natriumtiosulfat.

Styrning av gasmoln

Ett gasmoln kan ocksd styras bort fran en hotad miljé med
hjalp av vattentillforsel. Styrning anvands om kemikalien
inte dr vattenloslig. Det krévs stora mangder vatten. Vid liv-
rdddning av en enstaka person kan det ricka med dimstral-
ror med finspridda stralar for att styra undan molnet. Fér
att styrningen ska bli effektiv bor man narma sig utsldppet
snett in fran sidan.

Man ska inte spruta vatten pa tank eller
behallare.Vattnet tillfér vairme och darmed
Nedtvittningav hojs temperaturen i behallaren och

gasmolnmed avkokningen tilltar.
vattenvigg.
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Ovan: Nedtvittning av
gasmoln med
vattenkanon.

Till hoger: Styrning av
gasmoln med dim-
strdlar vid liv-
rdaddning.
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7. Kemiska metoder

Kemiska metoder syftar till att pd kemisk vig gora en kemi-
kalie mindre farlig f6r ménniskan och miljon. Vid anvand-
ning av sadan metod maste man iaktta forsiktighet vid val
av dmnen. Kontakt med berdrda myndigheter (kommu-
nens miljo- och hilsoskyddsférvaltning, lansstyrelsen och
eventuellt Naturvardsverket) madste tas fore anvdndning.
Vid anvindning av kemiska metoder sker ofta en reaktion
som medfor vairmeutveckling, 6kad gasbildning. I vissa fall
kan dven farliga biprodukter bildas. Vid val av skyddsut-
rustning dr det av storsta vikt att man tar hdnsyn till dessa
reaktioner.

Neutralisation

Neutralisation anvinds for att neutralisera en syra eller bas.
Forst maste man emellertid ta upp s mycket som mojligt
av den utspillda produkten genom pumpning eller motsva-
rande. Den lilla rest som blir kvar kan neutraliseras. Vid
neutralisering sker en reaktion sd att virme bildas. Det
medfor dven att gasavgangen okar. Vid all neutralisering
bildas det salt och vatten. Dessa salter kan vara mer eller
mindre 16sliga i vatten. Vissa kan vara giftiga, t. ex. natrium-
fluorid och kaliumfluorid.

For neutralisering av syror anvander man en bas, t.ex.
natriumhydroxid (natronlut), kalciumhydroxid (slackt
kalk), kaliumhydroxid (kalilut). Anvinds baser maste man
alltid 16sa dem i vatten fore anvindning. Vid stérre mang-
der kan man anvinda en betongbil f6r blandning och ut-
laggning. Aven en motorspruta kan anvindas. Den vanli-
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Bulklastbil med
mald kalk vid olycka
med saltsyra utanfor

Kristinehamn.

Direkt paforing
av mald kalk.

gast forekommande basen ir sldckt kalk som finns i stora
lager for kalkning av sjoar, skog m. m.

Vid bestillning av kalk finns en tumregel som siger att
man ska bestilla lika mycket kalk som utrunnen syra (1:1).
Anviander man cement dr férhéllandet 2:1.

For neutralisering av baser anviander man en syra, t. ex.
saltsyra (vdtska), natriumdivétefosfat (fast) som i princip
anvands pa samma sitt som vid neutraliseringen av en syra.
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Dispergering

Dispergeringsmedel ér ytaktiva kemikalier som kan spridas
pé utsldppt fororening for att minska vissa av de miljoska-
dor som fororeningen annars kan ge upphov till. Disperge-
ringsmedlet i sig kan emellertid ocksa ge skadliga miljo-
effekter och i vissa fall kan den dispergerade fororeningen
ge storre miljoskador d4n om féroreningen limnats orérd.
Riskerna for negativa miljoeftekter i samband med disper-
gering har lett till att anvindningen av dispergeringsmedel
ar reglerad genom strikta férordningar och i praktiken
endast tillimpas i mycket begransad omfattning i Sverige.
(Se vidare om dispergeringsmedel i Raddningsverkets
oljeskyddshandbok Oljan dr 16s.)
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8.Jordning

Det fria fallet

Statisk elektricitet ar ndgot som vi dagligen stoter pa. Var
kontakt med den é&r oftast oskyldig och inskrinker sig i
regel till en st6t nér vi stiger ur bilen eller vrider pa vatten-
kranen. Men i andra sammanhang, framst i industrin, utgor
den statiska elektriciteten en olycksrisk, direkt eller in-
direkt. En person som ror sig laddar upp sa stora mangder
energi att en urladdning kan orsaka brand eller explosion.
Detta fenomen uppstar dven i vdtskor och fasta dmnen.

I vatskor bildas, liksom i fasta amnen, ett dubbelskikt av
laddningar vid grinsytan mellan vidtskan och ett annat
dmne, vanligen rorledningsviggen eller i sprickor som vits-
kan strommar igenom. Om en vitska fér falla fritt mer dn
10 cm och har kraftig turbulens kommer en uppladdning
att ske mycket hastigt. Om vitskan triffas av en vattenstrale
och en potentialutjamning sker, kan en ljusbage bildas. Det
ar darfor viktigt att hindra det fria fallet med en traplanka
eller dylikt. Detta géller i forsta hand vid arbete med brand-
farliga vatskor.

Jordningsutrustning

Jordningsutrustning kan utgoras av allt fran jordspett och
startkablar till mer avancerade utjamningslador. En enkel
variant dr dubbelrullad 10 mm?’-kabel med klimmor i
dnden. Hdr kan man sjélv forbestimma kabelns langd. Till
denna utrustning krdvs ett rejdlt jordspett med tillhorande
slagga. En begransning ar att endast ett kdrl i taget kan jor-
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Utjdmningsldda.

das. Med hjélp av en sa kallad utjgmningslada kan flera
behéllare jordas samtidigt. En eventuell urladdning sker da
ien explosionsséker strombrytare.

Vid jordning i jarnvéagsrals dr det viktigt att jordningen
utfors i bagge skenorna. Det 4r bara en réls som &r jordan-
sluten, den andra dr signalrils. Det kan vara svart i ett akut-
ldge att avgora vilken skena som dr jordansluten.
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Gnistfria verktyg.

Gnistfria verktyg

Gnistfria verktyg anvinds om brand- eller explosionsrisk
foreligger. De kan vara skiftnyckel, rortang, huggmejsel,
slagga, skruvmejsel, skyffel m.m. Det &r viktigt att verk-
tygen inte skapar gnistor under arbetet med de kemiska
amnena. Verktygsmaterialet bor vara lagerbrons, méssing
eller gummi. Saknas gnistfria verktyg kan i nodfall verktyg
som dr kladda med blota trasor anvindas. Dessa verktyg
ska vara fasta, till exempel ring/u-nycklar.
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Infdlld ovre bild:
Kylning av flaska
Infilld undre bild:
Beskjutning av
acetylengasflaska.

En acetylen-
gasflaska ska
betraktas som
farligiminst 24
timmar,dven
om den kyls
kontinuerligt.

9. Acetylengasflaskor

Acetylengasflaskor som utsatts for virme, t. ex. vid brand,
staller till stora problem f6r rdddningstjénsten. Det dr svart
att med sikerhet veta hur kraftig virmepaverkan en flaska
utsatts for. En bedomning maste emellertid goras for att
man ska kunna avgora vilken typ av insats som dr lampli-
gast, aktiv eller passiv. For att kunna avgora om flaskan varit
kraftigt virmepéverkad kan man gora ett avangningsprov.
Man kan ocksa se pa flaskans firg eller kontrollera om
slangar brunnit av etc. Det dr ocksa viktigt att tinka pa att
flaskan kan ha varit punktuppvarmd.

Aktiv insats mot en acetylengasflaska innebér att man
kyler med vatten och beskjuter gasflaskan. Passiv insats mot
en acetylengasflaska innebér kylning med vatten, avsparr-
ning och utrymning av riskomradet. Flaskan bor kylas
under minst 24 timmar med bibehallen avsparrning.

Det ar viktigt att alltid ndrma sig en gasflaska fran skyd-
dat lige (armerad betongvigg, vattenfylld container, stor
jordvall, tung lastmaskin etc). Eventuell montering av vatten-
kanon bor ocksa ske i skydd.

Om rdddningsledare och skytt bedomer att det dr moj-
ligt att beskjuta flaskan &r sa gott som alltid en aktiv insats
att foredra eftersom den minskar riskerna personalen
utsitts for vid en passiv insats. Dessutom ér flaskan oskad-
liggjord nir den triffats av skotten. For att minska trycket i
flaskan bor den dock kylas innan den beskjuts.

Rédddningsledaren bedomer om insatsen skall vara aktiv
eller passiv. Skytten ar dock ansvarig for beskjutningen och
sdkerheten i anslutning till skotten. Rdddningspersonalens
sdkerhet méste alltid fd komma i forsta hand.
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10. Indikering

Det dr viktigt att sd snart som mojligt efter ett larm klar-
lagga vilket eller vilka &mnen som 4r inblandade i olyckan.
Idag finns det tre vanliga metoder for métning av gaskon-
centration vid ett utsldpp:

1. explosimeter

2. elektronisk gasmatare

3. analysampuller

Ingen av metoderna ger emellertid mojlighet till identifie-
ring av ett okdant dmne. Man 4r med andra ord hinvisad till
att méta koncentrationerna av kinda dmnen.

Explosimetrar miter koncentrationen av bridnnbara
gaser och elektroniska gasméatare mater koncentrationen av
den specifika gasen som sensorn giller f6r. Analysror kan
maita koncentrationer av kinda dmnen. Man anvinder da
olika ror for olika &mnen.

For mitning av joniserade strdlning anvands oftast
instrument som miter intensiteten med hjilp av Geiger
Miiller-ror (GM-ror). De ger relativt sdkra métvarden.

For mdtning av syror och baser kan man anvidnda pH-
matare av olika slag t.ex. pH-papper/stickor, elektroniska
instrument, indikatorlosning/BTB.

For en snabb pavisning av ammoniakgas kan man
anvinda 30 % saltsyra i en sprayflaska som man sprayar ut i
gasmolnet. Ammoniaken reagerar da med saltsyran sa att
salmiak (ammoniumklorid) bildas. Detta uppfattas som ett
blavitt dimmoln. P4 motsvarande sitt kan man anvianda
ammoniak i vattenlosning (30 %) for att pavisa klorgas.

Vidrmekamera kan anvindas for att se fyllnadsnivaer i
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tankar, framfor allt i tankar som 4r under tryck och som
nyligen anvénts/fyllts. Man kan ocksd lokalisera lickage
med virmekamerans hjilp, eftersom det oftast blir en tem-
peraturskillnad vid utsldppsstllet. Allt som har olika tem-
peraturer kan registreras med hjélp av kameran. Eftersom
kemiska reaktioner oftast utvecklar virme, kan en virme-
kamera anvindas ocksé for att spara sadana.

Matmetoder

Att méta en gas utomhus och fa exakta virden kréaver dyra
och noggranna instrument som oftast inte finns inom
raddningstjansten. De handburna instrumenten kan pavisa
om det finns gas eller inte. Avvikelserna blir mycket stora
eftersom gas/luftblandningen kommer att variera mycket
pé grund av vindférhallande m. m. Den/de som utfor mat-
ningarna maste ha skyddsutrustning som giller for aktuell
kemikalie samt information om vilka risker som finns. Nar
man ska utféra en méitning utomhus maste man ocksa ta
hénsyn till vind, byggnader, h6jder m. m.

Vid mitningar under langre tid kan det vara lampligt att
ha fasta matplatser sd att man kan jamfora resultaten av de
olika mdtningarna. Vid matning med hjilp av analysror
utomhus maste man ta hansyn till den variation av gas/luft-
blandning som férekommer under sjdlva métningen efter-
som det tar ganska lang tid att utféra métningen.

Att mita en gas i ett slutet utrymme, till exempel ett kyl-
rum eller annan byggnad, ar lattare eftersom blandningen
av gas/luft 4r ganska konstant. Vid mitningar maste man ta
hinsyn till om gasen ér ldttare eller tyngre dn luft. Ar gasen
littare dn luft ska man mata hogt i rummet. Ar gasen tyngre
an luft ska man mita lagt i rummet.

Brandfarliga/giftiga dmnen
Explosimetrar/elektroniska instrument

Vid indikering av brandfarliga @mnen miter man gasen
som bildas av respektive &mne. Man kan anvinda tva typer
av indikeringssystem, explosimeter eller analysror. Explosi-
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Explosimetrar
av olika slag.

Till viinster:
engasinstrument med
display. Till hoger: en-
och flergasinstrument

med display.

Till viinster:
engasinstrument med
lysdioder. Till hoger:
flergasinstrument
med display och
engasinstrument med

inbyggd pump.

metrar anvands ofta inom raddningstjansten. De kan méta
en brannbar gas och en eller flera andra gaser till exempel
kolmonoxid (CO) och syre (O,). Antalet gaser som kan
matas beror pa hur manga sensorer som finns i instrumen-
tet. Visningen av mitresultatet kan ske analogt och digitalt i
ett fonster, och/eller med hjilp av lysdioder (lampor).
Resultatet kan anges som procent av undre brannbarhets-
omrade (UB), volymprocent eller ppm. Vanligt 4r ocksa att
man har en larmniva instilld i instrumentet, t. ex. 20 % av
UB. Kalibrering av instrumenten sker oftast med metangas,
men om man har stor anvindning av nagot annat dmne i
kommunen sé kan man kalibrera instrumentet f6r denna
gas. Om man miter en annan gas dn kalibreringsgasen
maste man riakna om angivet virde med hjilp av tabeller
som hor till instrumentet. I vissa instrument dr denna funk-
tion inbyggd. Det gor att man kan stélla in vilken gas man
miter och instrumentet riknar om uppmatt virde direkt.
Kalibreringsintervallen anges i instrumentets handbok.

De hittills vanligast forekommande explosimetrarna
anvander katalytisk forbranning (KAT) som analysmetod.
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Nyare instrument anvinder andra analysmetoder: t.ex.
halvledarsensor (halv), flamjonisationsdetektor (FID), foto-
jonisationsdetektor (PID), gaskromatografi (GC), infra-
rodspektrofotometri (IR). De FID-, GC- och IR-instrument
som finns pd marknaden idag dr inte gjorda som féltinstru-
ment for raddningstjdnsten. Ibland kan det darfor vara svart
att anvinda dem pa olycksplatserna.

Katalytisk forbrinning

Genom Kkatalytisk foérbranning mits endast brdnnbara
gaser. Instrumentet maste kalibreras fére anvandning. Sen-
sorn kan forstoras av vissa @mnen t. ex. silikoner, halogener
och vissa blyforeningar. Sensorn dr normalt ej specifik. Den
kalibreras mot en bestdmd gas (oftast metan). En korrige-
ring av avldst virde mdste goras pa andra brannbara gaser.
Livsldngden pé sensorn dr tva till tre &r. Metoden ger fel-
aktiga resultat om syrehalten dr liagre dn normalt, vilket
medfor att brannbarhetsomradet fordndras. For hog syre-
halt kan skada detektorn. Brannbara dmnen i provluften
torbranns katalytiskt pa sensorns yta eller glodtrad. Den
virme som bildas forandrar sensorns resistens. Denna
forandring anvands som ett matt pa gaskoncentrationen.

Halvledarsensor

Halvledarsensorer reagerar pa flertalet brannbara gaser
men 4r inte selektiva. Metoden att anvinda helvledarsenso-
rer bygger pa att en halvledares ledningsférmaga férandras
ndr gaser absorberas pa dess yta. Sensorerna har en stabil
nollpunkt. Deras livsldngd ar tre till tio ar.

Flamjonisationsdetektor

Flamjonisationsdetektorn anvinds for att méata halter av av
kolvdten i gas- eller aerosolform. Den ér kénslig dven for
sma mingder av kolvdten men den &r inte specifik. I detek-
torn forbranns kolvitena av en vitgaslaga i en matkamma-
re. Vid forbrianningen dndras den elektriska ledningsfor-
magan i kammaren. Férdndringen i ledningsférmégan ér
proportionell mot halten av kolviten i luften.
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Till viinster: Drdger-
pump med analysror.
Till hoger: Auerpump

med analysror.

Fotojonisationsdetektor

En fotojonisationsdetektor méter méanga organiska gaser
och ocksa nagra oorganiska. Den kan dock ej detektera
metan. Hog luftfuktighet kan paverka mitningen och kéns-
ligheten kan dndras av gasblandningar. Instrument som
anvinds vid den hir metoden maste kalibreras med kdnda
halter. En fotojonisationsdetektor kan endast mata gaser
som kan joniseras av UV-ljus.

Analysror

Med analysror kan man mita en exakt (£10-25%) gas-

koncentration i luft. Systemet bygger pd att man anvinder

ett specifikt analysror for ett &mne.

+ Analysror dr bestimda for en sugvolym pa 100 ml/pump-
tag (undantag kan férekomma).

+ Amnen som kan mitas anges med kemisk formel, t.ex.
NH,; f6r ammoniak.

+ Riktningspilen anger provluftens stromningsriktning.

+ Mitskalor, lagsta och hogsta, anges i ppm, vol% eller
mg/m’. Det kan finnas en eller flera skalor pa analysroret.

+ Antalet pumpslag (n) anges pa respektive analysror.

+ Lagringstid (for sval och ljusskyddad forvaring) anges pé
forpackningen.

Vid anvdndning dr det viktigt att man later angiven mangd

luft passera genom analysroret for att ratt métvarden ska

erhéllas. Las noggrant igenom instruktionsboken f6r pum-

pen.
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Mitutrustning med
flodesschema.

Det finns dven satser med flodeschema for att ta reda pa
en specifik gas. Pa dessa satser anvands andra typer av gra-
deringar pa analysroret, t.ex. sdikert, varning och farligt.
Man fojer ett flddeschema genom att starta med ett ror,
méta och sedan svara ja eller nej och darefter ga vidare till
nésta ror. Denna utrustning kan vara bra att anvinda om
man inte vet vilket/vilka dmnen som finns i luften, t.ex.
efter en brand eller ett kemikalieutslapp.

Joniserande stralning

Instrument som registerar intensiteten (dosrat eller stral-
niva) och instrument som registerar dos anvéinds av radd-
ningstjansten.

Intensimeter

Intensimeter (dosratinstrument) innehdller ofta Geiger-
Miillerror (GM-ror). De anvinds for att mita beta- och
gammastrdlning. GM-roret kan kopplas till en hogtalare
dér varje jonisation kommer att horas som en kndppning.
De vanligaste instrumenten har funktion {or ljud. Detta kan
vara bra dd man i exempelvis en rokdykningssituation vill
hora om/ndr strdlintensiteten okar. Observera dock att
ljudnivén ej ér relaterad till en viss strélniva.
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Till viinster:
Intensimeter SRV-2000.
Till hoger:
Intensimeter RNI 10
med betasond.

Ju mer stralning som tréiffar detektorn desto mer strom
alstras och desto storre utslag fair man pa instrumentet.
Beroende pa detektorns utformning vad giller detektorgas
och holjets material samt tjocklek, kan instrumentet goras
kénsligt for olika strélslag och energier i stralningen.

Stralningen joniserar atomerna i gasen. Gasen blir le-
dande och varje sonderfall blir en stromimpuls som regist-
reras och visas pa mataren som ett matvirde.

Detektorn dr kinslig i alla riktningar. Vid médtning av ett
objekt dr det darfor viktigt att inget annat stralande finns i
nédrheten som kan stora mitresultatet.

Dosimeter

En dosimeter &r ett instrument med vilket man miter hur
mycket stralning en person har tagit emot. Det finns flera
olika typer, t. ex. filmdosimeter. Den bestér av en fotografisk
film som péverkas av joniserande stralning. Nér man fram-
kallar filmen kan man se hur mycket filmen har svirtats och
utifrdn detta berdkna straldosen. En annan typ av stréldos-
mitare dr TL-detektor (termoluminiscensdetektor). Den
innehaller &mnen som kan lagra energi fran joniserande
strdlning. Ndr man viarmer upp detektorn kan man frigéra
energin i form av ljus. Man kan maita styrkan pé ljuset och
pé sa sétt faststilla straldosen.
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Elektronisk person-
dosimeter overst.
Penndosimeter pd den
undre bilden.

For rdaddningstjansten dr ingen av ovanstande dosime-
trar lampliga da det tar tid att fd fram ett matvarde. Radd-
ningstjansten behover istillet sa kallade direktvisande dosi-
metrar. Med dessa kan man direkt avldsa vilken straldos
béraren av dosimetern har fatt. Exempel pa sadana ar elek-
troniska persondosimetrar. De har ett GM-rér som detek-
tor och larmfunktion. En del intensimetrar har dosimeter-
funktion inbyggd i instrumentet. Fér raddningstjansten
kan ett instrument av den hér typen vara lampligt.

En annan typ av direktvisande dosimeter 4r en sd kallad
penndosimeter. Principen for penndosimetern dr att alla
dosimeterns komponenter dr inbyggda i ett ror av alumini-
um. Det stralkédnsliga elementet dr en jonisationskammare
med vidggar av elektriskt ledande material. Kammarens
mittelektrod utgors av ett kvartstradselektroskop kopplat
till en kondensator. Vid laddning erhéller elektroskopets
fasta del och den rorliga kvartstraden samma laddning,
varvid de gar isdr (repellerar). Ndr den joniserande stral-
ningen infaller i jonisationskammaren minskar laddningen
proportionellt med inkommande stralning varvid kvarts-
tradens ldge dndras pa grund av urladdningen. Kvartstra-
dens ldge kan avldsas genom ett linssystem pd en skala. Ska-
lan anger strdldosen i mSv.

Syra/bas indikering

For att indikera syra/bas miter man vitskans pH-virde
(vatejonkoncentration). Normalt brukar man anvinda en
pH-skala mellan 0 (surt) och 14 (basiskt) med pH 7 som
neutralt varde. Man bor dock notera att vissa syror kan ha
ett pH-virde under noll och vissa baser ett pH-virde 6ver
14. Detta kan stélla till bekymmer, som fel firgomslag och
dylikt, vid anvdndning av indikeringsutrustning. Vid mét-
ning av starka baser i l6sning bor man forst spada basen
med litet vatten for att den ska fastna pa indikeringspapp-
ret/stickan. Vid indikering kan man anvénda sig av indike-
ringspapper/stickor (lackmuspapper), indikeringslosning-
ar (BTB) eller elektroniska métinstrument.
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Indikeringsstickor.

Indikeringslosning i
originalforpackning
och sprayflaska.

Indikeringspapper/stickor

Indikeringspapper forvaras ofta i en rulle som man river av
efter hand. Papperet ger en fargférandring beroende pa
pH-virdet. Till papperet finns en firgmall ddr man kan ldsa
av vilket pH vitskan har. Normalt ligger pH-skalan mellan
1 och 10 pa pH-papper.

Indikeringsstickor fungerar efter samma princip som
pH-papper men pa stickan finns det ett eller flera olika
behandlade papper vilka var for sig dndrar farg. Till stickor-
na finns ocksa en fargmall som ska jamf6éras med erhéllna
farger pé stickan. Med stickorna kan man gora en noggran-
nare matning dn med indikeringspapper. Normalt ligger
pH-skalan mellan 0 och 14 pa pH-stickor. Vid starka syror
pH <0kan fargférandringar pa stickorna ge fel utslag.

Indikeringslosningar

Indikeringslosningar bestar av en vitska som ger fargom-
slag vid olika pH-védrden. Losningen kan vara ett alternativ
till papper/stickor ndr man snabbt vill ha reda pa om vits-
kan dr en syra eller bas. For raddningstjansten kan man for-
vara den i en sprayflaska. Vid anvdndning sprayar man 16s-
ningen i vdtskan eller till exempel pa en kemdykare vid
saneringskontroll. Man avlidser omedelbart en firgforiand-
ring som sedan jamfors med en mall. Denna metod ger en
grov uppskattning av pH-vérdet. Normalt ligger pH-skalan
mellan 4 och 10 pa indikeringslosningar.

Elektroniska mdtinstrument

De elektroniska matinstrumenten bestar av en elektronisk
métlada med digitaltfonster eller visare med skala. Till mat-
ladan kopplas en mitsond och eventuellt en termometer.
Mitsonden fors ned i vdtskan och man fir da ett matvirde
pé displayen. For en noggrannare métning anvinds flera
instrument, d4ven en termometer for att ta hdnsyn till tem-
peraturen i métvdtskan. Mdtnoggrannheten &r oftast stor
pé de elektroniska instrumenten, ned till en tiondel och
hundradelar. For att ge rdtt mitvirde maste sonden vara
kalibrerad pa ritt sdtt enligt bruksanvisningen, vilket kan
vara svart i falt.
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Sats med
elektronikinstrument.

P& marknaden finns det firdiga statser med instrument
och kalibreringslosningar, vilket férenklar handhavandet.
Det finns dven mindre elektroniska instrument t. ex. penn-
mitare. Dessa har ocksd god métnoggrannhet men kraver
ocksd noggrant underhdll samt kalibrering fére anvind-
ning. For alla elektroniska instrument géller att matsonden
alltid madste vara fuktig. Detta kan vara ett problem for
anviandning inom raddningstjansten.

Kemiska stridsmedel

Inom den kommunala rdddningstjansten anviands idag
indikeringspapper, indikeringsbricka samt indikeringsin-
strument for att indikera forekomsten av kemiska strids-
medel vid varning, indikering och sanering.

Indikeringspapper

Indikeringspapper dr till for att indikera kemiska stridsme-
del i vdtskeform. Papperet placeras sa att vitskan traffar
ovansidan. Undersidan dr gummerad och har ett skydds-
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Till viinster:
Indikeringspapper
104 och 105. Bara
storleken skiljer
pappren dt.

Till hoger: Nervgas-
indikeringsbricka 90.

papper som man kan ta bort for att fasta papperet. Princi-
pen for papperet dr densamma som for lackmuspapper.
Niér vdtskan triffar papperet firgas det, olika for olika
kemiska stridsmedel. Pa baksidan av blocket som papperen
(10 st) sitter i finns det en beskrivning av de olika firgom-
slagen:

Fargomslag Typ av kemiskt stridsmedel

Rott Senapsgas

Morkgront  Nervgas typ VX

Gult Ovriga nervgaser t. ex.sarin, tabun

Nervgasindikeringsbricka (90)

Nervgasindikeringsbricka 90 anvinds for att indikera nerv-
gas i luft. Den kan anvindas som den ar eller tillsammans
med en sugpump. Brickan forvaras i tatslutna pasar styck-
vis. Tio pasar forpackas i en storre pése.

Vid indikering paverkas ett enzym pa brickan. Vid fore-
komst av nervgas i luften deaktiveras enzymet och inget
tairgomslag erhalls. Det vill sdga om bldtt fairgomslag er-
halles finns det ingen nervgas iluften.

Indikeringsinstrument

Indikeringsinstrumentet AP2C &4r ett instrument som
genom att forbranna provluften i en vitgaslaga och mita
ljusemissionen i vagldngder som dr karaktdristiska for sva-
vel och fosfor, indikerar férekomsten av dessa d@mnen.
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AP2C med ytprovare.

RAID-1
fjdrravldsningsenhet.

RAID-1
fordonsmonterad.
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Instrumentet anvdnds for indikering av senapsgas och
nervgas i luft och pd kontaminerade ytor. Instrumentet kan
dven anvandas for att identifiera forekomsten av andra sva-
vel- och fosforhaltiga d@mnen, exempelvis svaveldioxid
respektive fosfin.

RAID-1 dr en jonrorlighetsdetektor som kan bestimma
innehéll och koncentration genom att jonisera provluften
och sedan accelerera den i ett elektriskt filt och mata 16p-
tiden for de ingdende komponenterna. RAID-1 varnar for
och identifierar de flesta typerna av kemikalier. Instrumen-
tet har tva mitfunktioner; en for kemiska stridsmedel dér
man indikerar nervgaser och senapsgas, en ddar man indike-
rar ej brandfarliga, toxiska gaser. For att anpassas till anvan-
daren kan instrumentet enkelt laddas med olika "identifie-
ringsbibliotek”. Till instrumentet finns det ett faste for for-
donsmontering samt en fjarravldasningsenhet som monte-
ras i fordon.
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Vid sanerings-
platsen ska det
finnas tillgang
till reservluft
for samtliga
kemdykare
som finns
inomdeninre
avspdrrningen.
Det kan vara
extra luftpaket
med rddd-
ningsluftslang
eller storflaska
(motsvarande).

11.8anering

Syftet med sanering ar att en person eller materiel som bli-
vit utsatt for en kemikalie ska vara ren nér saneringsplatsen
(omradet) ldmnas. Allmént kan sdgas att man ska lamna
skadeplatsen med samma fororeningsgrad som nir man
anldnde dit, det vill sdga fororeningsgrad 0.

Metoder

Saneringsplats bor byggas i anslutning till baspunkten.
Detta darfor att kemdykarledaren da kan ha full kontroll pa
sina kemdykare intill dess att de &r sanerade. Platsens
utseende kan variera med hénsyn till kemikaliens egen-
skaper, vader och vind.

Sanering av en skadad person kraver att den skadades
klader snabbt tas av. Till detta kan utrustning som gipssax,
kladsprattare, balteskniv. m.m. anvédndas. Sanering av
insatspersonal kraver att eventuell 6verdragskladsel tas av
fore intrédde till saneringen. Denna utrustning saneras eller
kasseras efter genomford insats.

Normalt sker en tvittning av personen/skyddskladseln
med hjilp av vatten och tvallosning, t. ex. flytande tval eller
sapa. De flesta kemikalier l6ser sig lattast i varmt vatten. En
del amnen kréver andra saneringslésningar. Som hjalp kan
man se pa dmnets loslighet.

Saneringslésning

organiska losningsmedel, t.ex. avfettningsmedel, lacknafta
alkohol, t.ex. etanol, rodsprit, spolarvatska
desinfektionsmedel, t. ex. natriumhypokloritlosning 5 %
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Saneringsplats for
grovsanering,
tvittning, avspolning
och saneringskontroll.

Sanering av skadad person

Sanering av en skadad person kriver oftast storre resurser
an sanering av insatspersonal, dels for att sanering maste
komma igang i ett tidigt skede, dels pa grund av att den ska-
dades allméntillstand kan vara férsimrat. Nar man dimen-
sionerar en saneringsplats kapacitet bor man tanka sig en
skadad person som har varit utsatt f6r en stark lut (bas)
som typskada. En sddan skada kréver att personens klader
tas av och att sanering sker under minst 30 minuter med
35°C vatten. Den ldnga saneringstiden krdver att man
skyddar sig mot vader och vind. Man kan genomf6ra sane-
ringen inomhus, i uppvarmt tilt eller motsvarande.
Omhindertagande av saneringslosning bor alltid ske
vid saneringsplatsen. Den uppsamlade 16sningen bor pum-
pas upp i ett kdrl eller motsvarande direkt under sanerings-
arbetet for att minska spridningen av saneringsvattnet och
sd att inte eventuella medhjélpare ska behova gé i nedsmut-
sat vatten. Detta dr mycket viktigt vid sanering i slutna loka-
ler/talt eftersom avgasning sker snabbare i uppvarmda
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Varmvattenberedare
pa basbil.

Det dr viktigt
att sanerings-
personalen dr

utrustad enligt
ratt skydds-
niva.

lokaler. Vid sanering av en okdnd kemikalie ska man be-
gransa spillet till en sa liten yta som mojligt. Att spola direkt
pd marken kan ocksa férorsaka att saneringslosningen rin-
ner ut mot ren sida. Vissa kemikalieklasser kréver alltid att
saneringslésningen samlas upp.

Uppbyggnad av saneringsomrade

Vid en olycka dir en mindre miangd, eller en inte sa reaktiv
kemikalie dr inblandad, &r insatspersonalen begrinsad till
tva, tre man och eventuellt nagon littskadad person. Detta
kréaver en mindre saneringsplats med till exempel en station
for grovsanering, tvittning och avspolning samt en station
for kontroll. Har man tillgdng till en saneringsdusch bor
den anvindas vid tvittstationen.

Vid en olycka dér en storre kemikaliemdngd, eller nar en
reaktiv kemikalie dr inblandad, 4r antalet personer i insats-
styrkan storre och man kan rakna med ett storre antal ska-
dade som maste saneras. Detta kréver att saneringsplatsen
har ett storre genomsldpp av personer samt att den ska
kunna anvdndas under lingre tid. Man bor dela upp platsen
pd mindre enheter enligt kemdykarhandbokens exempel.

Exempel pd utrustning vid en mindre saneringsplats

Materielslag Antal
Skyddsglaségon 2st
Skyddshandskar 2 par
Ogondusch 2st
Avsparrningsmateriel 1 sats
Balja 1st
Saneringskar 1,5x1,5x0,4 m 1st

Saneringsmunstycken (typ tradgardsslang) 2 st
Saneringslosning i sprutflaska (6vertryck) 21

Sats for avtagning av klader 1st
Tvattsvamp 2st
Skurborste 2st
Indikeringsutrustning 1sats
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Saneringsplats for
grovsanering,
tvittning, avspolning
och saneringskontroll.
Saneringstdlt for
omhdndertagande av
skadad person.

Exempel pd utrustning vid en storre saneringsplats

Materielslag Antal
Skyddsglasogon 2st
Skyddshandskar 2 par
Stankskydd 2st
Ogondusch 2st
Avsparrningsmateriel 1 sats
Balja 2st
Saneringskar 1,5x1,5x0,4m 3st
Saneringsdusch 1st

Saneringsmunstycken (typ trddgardsslang) 2 st
Saneringslosning i sprutflaska (dvertryck) 21

Sats for avtagning av klader 1st
Tvattsvamp 2st
Skurborste 2st
Indikeringsutrustning 1 sats
Talt 1st
Uppsamlingskar for talt 1st
Barbockar 4st
Saneringsbar 2st
Uppvarmningsaggregat med slang 1st
Draneringspump med slang 1st
Uppsamlingstunna 1st
Sackstall 1st
Sopsackar 10 st
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Arbete pd sanerings-

Forst en station for grovsanering, ddrefter en for tvattning

omrdde under hojd  med aktuell saneringslosning och en for avspolning. Sist en

beredskap.

station for kontroll. Arbetet pa saneringsplatsen genomfors
normalt parvis vid sanering av insatspersonal. Sanering av
en skadad person genomfors av kemdykarna eller avannan
personal.

Sanering under hojd beredskap

Vid rdddningstjdnst under h6jd beredskap kan skadeutfall
och insatspersonal oka dramatiskt. Vid en olycka dir
kemiska stridsmedel anvinds kommer dven evakuerade att
kréva en utsanering ur skadeomradet. Detta kraver att man
upprittar ett saneringsomrade utanfor riskomradet och
dér later alla skadade och evakuerade liksom all insatsper-
sonal passera for utsanering for vidare transport till upp-
samlingsplatser. Ett sddant saneringsomrdde delas upp i
olika avdelningar enligt nedan:
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+ Sanering av skadade som inte klarar sig sjalva (barfall).
Den skadade kan &ven ha en vanlig skada som kraver
omhindertagande av sjukvardspersonal.

+ Sanering av evakuerade dir man genomfor sanering utan
hjalp (lattsanerade).

+ Sanering av insatspersonal och personer som blivit utsat-
ta for kemikalien men sjdlva klarar att genomféra sane-
ring.

+ Sanering av insatspersonalens skyddskladsel.

+ Sanering av materiel och fordon som anvints.

Exempel pa materielsats ges i de utrustningslistor som finns
for raddningstjanst under h6jd beredskap.

Saneringskontroll

Saneringskontroll ska alltid genomf6ras innan den sanera-
de personen ldmnar saneringsplatsen. Kontrollen gors
optiskt och/eller med hjélp av indikeringsutrustning. In-
satspersonal som har sanerat sin skyddsutrustning maste
ocksa gora en personlig sanering. Detta gors ofta pa radd-
ningsstationen efter avslutad insats. Vid vissa tillfallen, till
exempel efter livrdddande insats i branddréikt, maste emel-
lertid hela saneringen goras péa skadeplatsen. Kontrollen
ska vara extra noggrann under skodon, i kndvecken samt i
skrev och armveck. Aven andningsskyddet ska saneras
noggrant.

Sanering av materiel

Materiel som ska saneras efter en insats till exempel verktyg
och overdragsklader, ldggs i en balja eller motsvarande
innan man gor den personliga saneringen. Materiel tas
omhand pa saneringsplasten eller transporteras till annan
plats for sanering. Viss materiel som till exempel engéngs-
drikter gar till forbrianning eller forbranns pa platsen.
Saneringslosning for materiel och drikter kan vara 3%
natriumhydroxidlosning (NaOH) f6r sanering av syror och
3% attiksyralosning (C,H,0,) f6r sanering av baser. Sane-
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ring av materiel efter en insats mot kemiska stridsmedel blir
mycket omfattande.

Huvuddelen av den personliga utrustningen varmluft-
saneras under fem till atta timmar i speciella saneringscon-
tainrar. Fordon och materiel saneras med saneringsemul-
sion TDE 202 som ldggs pd med materielsaneringsaggregat
10/S. Man fér inte utesluta att viss utrustning maste sjlvsa-
neras utomhus under nagra dagar, ibland veckor.
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Utrustning for grundberedskap

Nedan foljer en forteckning 6ver den grundutrustning som
bor finnas pd en normalstor brandstation. Listan dr en

rekommendation.

Utrustning for att begrdnsa lackage

Tétningskuddar (lyft och tit)
Overdragstunnor (birgningsemballage)
Ledskena (for att begransa fria fallet)
Kilar och pluggar (runda upp till @ 100 mm)
Téatningstejp (densotejp)

Gnistfria verktyg

Utjamningslada / jordkabel 16 mm’
Spéannband (3 st X 10 met)
Hydraulverktyg (rorstrypare)
Gummiplattor (neuprenegummi)
Aluminium / rostfri eller tréplatta
Brunnstétare

Travirke for stottning, tillverkning av kilar etc.

Etiketter for markning av upptagen kemikalie

Utrustning for att begransa lackage pa vatten

Lansor
Sorptionslidnsa

Upptagningsutrustning och temporar lagring

Kemikalie- och explosionssakra pumpar
Pump f6r kondenserade gaser
Overpumpningssats

Skimmer eller oljepump

Slangar och ror som édr kemikalieresistenta
Uppsamlingskérl

Varningsetiketter ADR

Jordkabel 16 mm?
Avspérrningsanordning
Indikeringsinstrument
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3sta3001
1st

1 sats

3 rullar
1 sats

1 sats

1 sats
1st

1st

1st

1st

1 sats

ca300m
ca300m

1st

1st

1st

1st
20m
50001
1 sats
10m
2000 m
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dddningstjanstpersonal som arbetar med
kemikalieolyckor arbetar i en miljé som
standigt fordndras. Kemiska framstallnings-

metoder och anvindningsomraden blir alltmer
komplexa, antalet transporter med farligt gods okar.
For att kunna begriansa skadeeffekterna pa méanni-
skor och milj6 vid en kemikalieolycka, maste
raddningstjansten standigt ta del av nya ron och
kunna arbeta med ny teknik pa omrédet.

Teknik vid kemikalieolycka beskriver teknik och
metoder och ger forslag till tekniska l6sningar for
omhidndertagandet av kemikalier vid en olycka.
Boken ger grundldggande kunskaper om personligt
skydd, invallning, titning, upptagning, ater-
kondensering, nedtvittning och styrning av gas-
moln, jordning, indikering, sanering m.m. Aven
raddningstjanst under hojd beredskap behandlas
ur ett kemperspektiv.

Boken dr framst avsedd att anvdndas i utbildning,
men kan ocksa anvandas av operativ personal i

utryckningstjanst.
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